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تجریبیةباك علوم الأولىملخصي وقواعدي في الریاضیات لمستوى 
مادة الریاضیات في الثانوي تأھیليذمن انجاز : الأستاذ نجیب عثماني أستا

ملخص درس المرجح

I.مرجح نقطتین متزنتین
نقطة متزنة.1.1

عددا حقیقیاaنقطة من المستوى و Aلتكن 
)الزوج  );A a یسمى نقطة متزنة و العددa یسمى وزن النقطةA

).aمعینة بالمعاملA(نقول كذلك أن النقطة 
خاصیة و تعریف.1.2

)لتكن  );A a و( );B b 0نقطتین  متزنتین من المستوى بحیثa b+ ¹

0aGAمن المستوى بحیث : Gتوجد نقطة وحیدة  bGB+ =
uuur uuur r

)متزنتینتسمى  مرجح النقطتین  الGالنقطة  );A a و( );B b

0aاذا كانت :1ملاحظة b+ )فان النقطتین  المتزنتین  = );A a و( );B bلیس لھم مرجح
)مرجح النقطتین  المتزنتینGاذا كانت النقطة :2ملاحظة );A a و( );B b

bAGفان : AB
a b

=
+

uuuv uuuv
Gوھذه الكتابة تستعمل لرسم النقطة �

:1تمرین
)مرجح النقطتین  Gأنشئ  .1 )2;-A و( )3;B أنشئ ثمG¢  مرجح النقطتین( )2;Aو( )1;B

GGأحسب .2 ABبدلالة ¢
)مرجح النقطتین  G)لدینا1الأجوبة: )2;-A و( )3;B نجد :�باستعمال العلاقة

( )
3

2 3
AG AB=

- +

uuuv uuuv 3یعنيAG AB=
uuuv uuuv

�

)مرجح النقطتین  ¢Gولدینا  )2;Aو( )1;B نجد�وباستعمال العلاقة: 1
1 2

AG AB¢=
+

uuuuv uuuv 1یعني
3

AG AB¢ =
uuuv uuuv�

1)اذن : 2 1 83 3
3 3 3

GG GA AG AG AG AB AB AB ABæ ö¢ ¢ ¢= + =- + =- + = - + =-ç ÷
è ø
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II.خاصیات مرجح نقطتین  متزنتین
الصمود)أ

)المتزنتینمرجح النقطتین Gإذا كانیعني:مرجح نقطتین  متزنتین لا یتغیر بضرب معاملیھما في عدد حقیقي غیر منعدم: );A a و( );B b

)ھو كذلك مرجح النقطتین  المتزنتینGفان :R*من kفان لكل  );A ka و( );B kb
الخاصیة الممیزةب) 

)لتكن  );A a و( );B b 0نقطتین  متزنتین من المستوى بحیثa b+ ¹
نقطة من المستوىGولتكن

Gمرجح النقطتین  المتزنتین( );A a و( );B b إذا وفقط إذا لكل نقطةM : من المستوى( )aMA bMB a b MG+ = +
uuur uuur uuuur

)نقطة من المستوى    Mالبرھان : لتكن );A a

Mبوضع : :ستنتاجا A= على التوالي)M B= : في الخاصیة الممیزة نحصل على (bAG AB
a b

=
+

uuur uuur

bBG(على التوالي  BA
a b

=
+

uuur uuur وھذه الكتابات تمكننا من رسم النقطة (G : وتبین لنا أنA وB وG.نقط مستقیمیة

III.:إحداثیتي المرجح
)المستوى منسوب إلى معلم  ), ,o i j

r r

)و لتكن  );A a و( );B bنقطتین متزنتین من المستوى

)مرجح النقطتین  المتزنتینGإذا كان   );A a و( );B b فان إحداثیتيG : ھما
A B

G

A B
G
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a b

ay byy
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]منتصف القطعة Iملاحظة :  ]AB یعنيI  مرجح النقطتین المتزنتین( );1Aو( );1B

)نعتبر النقطتین : مثال: )1;2A  و( )4;6B )المتزنتین مرجح النقطتین  Gو لیكن - );2Aو( ); 1B -

Gأحسب إحداثیتي
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)اذن :   )6; 2G -

IV.:مرجح ثلاث نقط متزنة
)لتكن :خاصیة و تعریف );A a و( );B b و( );C c 0ثلاث نقط متزنة من المستوى بحیثa b c+ + ¹

0aGAمن المستوى بحیث : Gتوجد نقطة وحیدة  bGB cGC+ + =
uuur uuur uuur r

)تسمى  مرجح النقط  المتزنةGالنقطة  );A a و( );B b و( );C c

aإذا كان  : حالة خاصة : b c= )فان مرجح النقط  المتزنة= );A aو( );B bو( );C c یسمى كذلك مركز ثقل المثلثABC
V.خاصیات مرجح ثلاث نقط  متزنة

)مرجح النقط  المتزنةGإذا كانأ)الصمود: );A a و( );B b و( );C cفان لكلkمن*RGھي كذلك مرجح النقط المتزنة:

( );A ka و( );B kb  و( );C kc

)لتكن ب)الخاصیة الممیزة: );A a و( );B b و( );C c 0ثلاث نقط  من المستوى بحیثa b c+ + نقطة من المستوىGولتكن¹

G المتزنةمرجح النقط( );A aو( );B bو( );C cإذاوفقط إذا لكل نقطةM : من المستوى( )aMA bMB cMC a b c MG+ + = + +
uuur uuur uuuur uuuur

Mبوضع : استنتاج : A= : في الخاصیة الممیزة نحصل علىb cAG AB AC
a b c a b c

= +
+ + + +

uuur uuur uuur® وھذه العلاقة  تمكننا من رسم النقطةG

2نقطة بحیث : Gمثلثا و ABCلیكن :مثال 3AC AG GB= -
uuuv uuuv uuuv

)المتزنة مرجح النقط  Gبین أن :  )1;Aو( )1;Bو( )2;C
Gأنشئ  النقطة و 

2الجواب: 3AC AG GB= -
uuuv uuuv uuuv

2یعني  3 0AC AG GB- + =
uuuv uuuv uuuv v

)یعني  )2 3 0AG GC AG GB+ - + =
uuuv uuuv uuuv uuuv v

2یعني  0AG GB GC- + + =
uuuv uuuv uuuv v

2یعني  0GA GB GC+ + =
uuuv uuuv uuuv v

)المتزنة مرجح النقط  Gومنھ :  )1;Aو( )1;Bو( )2;C

bفان : ®وحسب العلاقة  cAG AB AC
a b c a b c

= +
+ + + +

uuur uuur uuur

1أي :  2
4 4

AG AB AC= +
uuuv uuuv uuuv

1یعني  1
4 2

AG AB AC= +
uuuv uuuv uuuv

Gومنھ رسم 

ج)تجمیعیة المرجح:
)تكن  );A a و( );B b و( );C c 0ثلاث نقط  من المستوى بحیثa b c+ + 0aو ¹ b+ ¹

)مرجح النقط  المتزنةGإذا كان );A aو( );B b و( );C c وكانتHمرجح النقطتین المتزنتین( );A a و( );B b

)مرجح Gفان  );H a b+ و( );C c
]منتصف القطعة Iو ABCمركز ثقل المثلث Gلیكن :مثال ]BC  بین أنG  مرجح النقطتین( );1A و( );2I

)مرجح النقط  المتزنةGیعني ABCمركز ثقل المثلث Gالجواب : );1Aو( );1B و( );1C

I منتصف القطعة[ ]BC : یعنيI  مرجح النقطتین( );1B و( );1C

)ھو مرجح النقطتین : Gوحسب خاصیة تجمیعیة المرجح فان :  );1A و( );1 1I +

VI. ثلاث نقطإحداثیتا مرجح

)مرجح النقط  المتزنةGإذا كان   );A a و( );B b و( );C c فان إحداثیتيG : ھما
A B C

G

A B C
G

ax bx cxx
a b c

ay by cyy
a b c

+ +ì =ïï + +
í + +ï =
ï + +î


